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element surface pattern. 

Security element 1, Surface pattern 11, Optical stmcture elements 12,13,14, Individual cells 
15, Single and multiple element surfaces 16,17, Regular pattern 18 Dwg.2/8 

^Family. p^p pgtent Pub. Date 'ifjld'ate* Pages Language IPC Code 

El DE10127979C1 " 2002-11-07 200305 9 German B44F 1/12 

Local appls.: DE2001 001 027979 Filed:2001 -06-08 (2001 DE-1 027979) 

AU2328283A8 = 2005-10-13 200611 English B42D 15/10 

Local appls.: Based on WO021 00654 (WO20021 00654) 

AU2002000328283 Filed:2002-05-31 (2002AU-0328283) 

El DE50201476G = 2004-12-09 200481 German B42D 15/10 

Local appls.: Based on WO021 00654 (WO2002 100654) 
Based on EP01 392521 (EP 1392521) 
WO2002EP0005988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 
EP2002000762279 Filed:2002-05-31 (2002EP-0762279) 
DE2002000501476 Filed:2002-05-31 (2002DE-0501476) 

IH ePI 392521 81 = 2004-11-03 200475 12 German B42D 15/10 
Des. States: (R)defrgb 

Local appls.: Based on WO021 00654 (WO20021 00654) 

EP2002000762279 Filed:2002-05-31 (2002EP-0762279) 
WO2002EP0005988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 

lil uS6801346 = 2004-10-05 200465 9 English G03H 1/00 

Local appls.: Based on WO002 10065 (WO 200210065) 

US2003000477171 Filed:2003-1 1-06 (2003US-0477171) 
WO2002EP0005988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 

(il uS20040130760A1 = 2004-07-08 200445 9 English G03H 1/00 

Local appls.: US2003000477171 Filed:2003-11-06 (2003US-0477171) 

WO2002EP00Q5988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 

El TW0584603A = 2004-04-21 200469 XX_XX B44F 1/12 

Local appls.: TW2002000111628 Filed:2002-05-31 (20027W-0111628) 

CZ0303306A3 = 2004-04-14 200435 English B42D 15/00 

Local appls.: Based on WO021 00654 (WO20021 00654) 

WO2002EP0005988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 
CZ2003000003306 Filed:2002-05-31 (2003CZ-0003306) 

HI EP1 39252 1A2 = 2004-03-03 200417 German B42D 15/10 

Des States- '"^^ '^^ ^® ^' ®^ ""^ ^ ®^ 

* SI TR 

Local appls.: Based on WO021 00654 (WO20021 00654) 

WO2002EP0005988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 
EP2002000762279 Filed:2002-05-31 (2002EP-0762279) 

AU2328283A1 = 2002-12-23 200452 English B42D 15/00 

Local appls.: Based on WO021 00654 (WO20021 00654) 

AU2002000328283 Filed:2002-05-31 (2002AU-0328283) 

IP wO02100654A2 = 2002-12-19 200309 25 German B42D 15/00 
https://www.delphion.com/derwent/p/dwdetails?icnt=DE&patent_number=10127979Cl 5/2/2006 



Dififractive security element for verifying document validity has mosaic of optical structure elem... Page 3 of 3 



(N) AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BG BR BY BZ OA OH ON CO OR CU CZ DE DK 

DM DZ EC EE ES Fl GB GD GE GH GM HR HU ID IL IN IS JP KE KG KP KR KZ LC 
Hoe Qfcitoe. LR LS LT LU LV MA MD MG MK MN MW MX MZ NO NZ OM PH PL PT RO RU SD 
Lres. Oiaies. qe SG Si SK SL TJ TM TN TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZM ZW 

(R) AT BE CH CY DE DK EA ES Fl FR GB GH GM GR IE IT KE LS LU MC MW MZ NL 

OA PT SD SE SL SZ TR TZ UG ZM ZW 

Local appls.: WO20Q2EP0005988 Filed:2002-05-31 (2002WO-EP05988) 



S^INPADOC 
Legal Status: 

f First Claim: 

Show all claims 



Priority Number: 



Show legal status actions 

1. Sicherheitselement (1) mit einem in einem Schichtverbund (3) aus Kunststoff 
eingebetteten, aus vorbestimmten Beobachtungsrichtungen visuell erkennbaren, 
reflel<tierenden, optisch variablen, aus einem Mosail^ von Flachenelementen (12; 13; 14) mit 
optiscli wirksamen Strukturen (4) gebildeten Flachenmuster (11), dadurch gekennzelchnet. 
dass ein Teil des Flachenmusters (11) entsprechend einem regelmassigen Raster (18) in 
gleich grosse Zellen (15) eingeteilt ist, dass jede Zelle (15) mit einer einzigen Elementflache 
(16) Oder mit einer Gruppe von identischen Teilflachen (17) belegt ist, dass die 
Elementflachen (16) und die Teilflachen (17) eine vom Mosaik des Flachenmusters (11) 
unabhangige. optisch wirksame Struktur (4) enthalten, dass im Raster (18) wenigstens funf 
Zellen (15) pro mm vorgesehen sind, dass der Durchmesser der Elementflachen (16) 
weniger als 0,2 mm und eine grosste Abmessung der Teilflachen (17) weniger als 0,04 
mm betragt, wobei die Elementflache (16) bzw. die Gruppe der Teilflachen (17) einen 
gleichen Flachenanteil im Bereich von 40% bis 70% der Zelle (15) einnimmt, und dass die 
Anordnung der Elementflachen (16) und der Teilflachen (17) im Raster (18) eine mit 
blossem Auge nicht wahrnehmbare versteckte Information in Form von grafischen bzw. 
alphanumerischen Zeichen bildet, die jedoch in einer Farbkopie mit einem mit dem blossen 
Auge erkennbaren, beim Kopieren als Artefakt erzeugten Farb- oder Grauwertkontrast 
wiedergegeben sind. 
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(g) Dlffraktives Sicherheitselement 
@ EIn Sicherheitselementd) 1st in einem Schichtverbund 
aus Kunststoff eingebettet und weist aus vorbestimmten 
Beobachtungsrichtungen visuell erkennbare, reflektleren- 
do, optisch variable Flachonmustor (11) auf, die aus oi- 
nem Mosaik von mit optisch wirksamen Strukturen beleg- 
ten Flachenelementen (12; 13; 14) gebildet sind. Eih Teil 
des Flachenmusters (11) ist zusatzfich mit einem regel ma- 
Big angeordneten Raster (18) von Einheltszellen (15) 
uberzogen. Jede Einheitszelle (15) ist mit einer einzigen 
Elementflache (16) oder mit einer Gruppe von identischen 
Teilflachen (17) belegt, wobei die Elementflachen (16) und 
die Teilflachen (17) vom Mosaik des Flachenmuster (11) 
unabhangige, optisch wirksame Strukturen (4) enthalten. 
Die Anordnung der Elementflachen (16) und der Teilfla- 
chen (17) im Raster (18) bilden eine mit bloSem Auge 
nichtwahrnehmbare versteckte Information in Form von 
grafischen bzw. alphanumerlschen Zeichen, die jedoch in 
einer Farbkopio mrt oinom mit dom bloKom Augo crkcnn- 
baren, beim Kopieren als Artefakt erzeugten Farb- oder 
Grauwertkontrast wiedergegeben sind. Der Raster (18) 
) weist wenigstens fiinf Einheitszellen (15) pro Millimeter 
auf. Die Elementflache (16) und die Gruppe der Teilfla- 
chen (17) nehmen einen gleichen Flachenanteil im Be- 
reich von 40% bis 70% der Einzelzelle (15) ein. 




O 



BUNDESDRUCKEREI 09.02 202 450/300/7A 7 



): <DE 1012797901 I . > 



DE 101 27 979 C 1 

1 2 



Hcschrcibung 

10001] Die Krfindung bczichl sich auf cin diffraklives Si- 
chci+sciKelcmcnl gcniass dcin OhcrbcgrifTdcs Anspruchs 1. 
10002] Solchc dinValclivc Sicherhdl^clcrncnlc werdcn fur 5 
die Bcglaubigung dcr Hchlhcit cines DokuincnLs vcrwcndcL 
und 7x;ichncn sich durch cin optisch variables Muslcr aus, 
das sich durch Drchcn odcr Kippen lur den Bcobachler in 
aufTeiliigcr Art und Wcise vorbestininii andcrl. 
[0003] Dcrarligc diffraklivc Sichcrhcilsclcmcnic sind aus 10 
viclcn Qucllcn bckannt, slcllveitretend sind hicr die 
0 105 099 Bl, liP 0 330 7.18 Bl, HP 0 375 833 Bl gc- 
nannt Sic zcichnen sich durch die Brillanz dcr Musier und 
den Bcwegungsedckl iin Muster aus, sind in cin diinnes La- 
niinal. aus KunsUstoff cingcbcUeL und werdcn in I'^nn dncr 15 
Markc aurDokumcnie, wie Banknoten, Wcrlpapierc, Perso- 
nalausweisc. Passe, Visa, Ideniiiiitskanen usw. aufgeklebt. 
Zur ITcrstcllung dcr Sichcrhcilsclcmcnic vcrwcndbarc Ma- 
lerialien sind in der liiP 0 201 323 Bl zusainniengestcUt. 
[0004] Modcmc Kopiercr und Scanner - Einrichlungen 20 
sind in der Lagc, cin solches Dokuinenl schcihbar farbgelrcu 
zu duplizieren. Die diffraktiven Sichcrhcilsclenientc werdcn 
mitkopiert, wobci die Brillanz und der Bewcgungsefleki 
verloren gehen, so dass das beini Original unter einem einzi- 
gcn vorbestiinniLen Blickwinkel sichlhare Musljcr util den 25 
Druckfarben eincs Farbkopicrers abgebildet wird. Solche 
Kopien von Dokumenlen konnen bd schlechLen Lichtver- 
haltnisscn oder bei Unaufmerksanikeil Icicht mil deni Origi- 
nal vcrwechsel! werdcn. Die bekannien Sicherheilselemente 
weisen den Nachteil auf, dass die Kopien als solche fur den 30 
Mann auf der Strasse nicht leicht erkennbar sind. 
[0005] Aus der EP 0490 457 Bl isl bckannu dass in ei- 
neui visuell erkennbaren Bild ein zweiles, visuell nicht er- 
kennbarcs Bild aus feinen Linienstucken eingebracht wer- 
den kann. Der Inhalt des zweilen Bilds isl in der Neigung 35 
der Liniensigcke gegcnuber den liniensiucken des Hint^- 
grunds codierl. Beim Kopieren erscheini das zweite Bild 
uber deiB ersten Bild mil einer SchwMrzung, die von das den 
Neigungsivinkeln der Linienslucke abhangig isl. Dah^ isl 
das zweile Bild von der Lage des Originals auf der Kopier- 40 
niaschine abhangig. Thcorctische Bclrachiungen dazu sind 
in "Oplical Document Security", von Ren esse. Editor, ISDN 
Nummer 0-89006-982-4, Seiiexi 127-148 dargelegl. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vi- 
suell crkennbares, kostengiinstiges diffraklives Sicherheils- 45 
element mil cinem optisch variabien Rachenmusler zu 
schaffcn, das in einer von einem Farbkopierer erzeuglen Ko- 
pie dne zweile, vom FlSchenmustcr unabhSngige, vom 
blossen Auge nichl sichtbare, versleckte Infonnation auf- 
weisl. 50 
[0007] Die genannle Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungcn der Erfin- 
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
[0008] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 55 
Zeichnung dargesielll und werden im folgenden naher be- 
schrieben. 
[0009] Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 eincn Querschnilt durch ein optisch varia- 
bles Sicherheitselemcnl, 60 
[0011 ] Fig* 2 ein Flachen musier, 

[001 2J Fig. 3 eine Einheilszelle mil einer Elemenlflachc 

mil zirkularem Bcugungsgiiter, 

[ 001 3] Fig, 4 andere Einhei Lszellen, 

[0014] Fig. 5 cincn Querschnilt durch cine oplischc Ab- 65 
tastvorrichtung, 

[0015] Fig, 6 cin vci^rosscrlcs Original des Sicherhcils- 
elcmcnls 



[0016] Fig. 7 cine vcrgrosscric Kopic des Sicherhciiscie- 
menLs und 

[0017] Fig. 8 cine Schrifltafci im SichcrhciLsclemeni . 
[OOIS] Tn dcr Fig. 1 bcdeutct 1 cin optisch variables Si- 
cherheitix^lemcnu 2 cin Substrata 3 cincn SchichtvcrbundL 4 
cine nrilcroskopisch fcinc Sirukiur, 5 cine Dcckschichu 6 
einc Lackschicht, 7 cine Schutzlackschichl, 8 einc Klcbc- 
schichl, 9 einc Grcnzschicht und 10 einc Spicgelllachc. Im 
gezeiglcn Querschnilt durch cin Dokumeni isl der Schichl- 
verbund 3 des Sicherheiu«clcmcnts 1 mitlcls dcr Klebe- 
schicht 8 mil dcm Substral 2 verbunden. Als Dokuraente 
sind vor allem Ausweise, Banknoien, Visa, Wertpapiere, 
Eintriltkartcn usw. gcmeinl, die als Subslrat2 fur das Siclier- 
hciLseleinenl 1 dienen und dcren Echlheil durch das aufge- 
klcblc Sicherheitseleinenl 1 beglaubigt isl. Die mikrosko- 
pisch feinen, mcchanisch oder holographisch erzeuglen, op- 
Usch.wirksamcn Suoikiurcn 4 sind in einem Schichivcrbund 
3 aus Kunstslon* cingcbcltct. Bcispiclswcisc bcstcht dcr 
Schichivcrbund 3 in der angegebenen Reihenfolgc aus der 
glasklaren, trdnsparenten Deckschichl 5, Unler der Deck- 
schicht 5 isl eine transparente Lackschicht 6 angeordnel, in 
die die mikroskopisch feine Struklur 4 abgeforriit isU Die 
Struklur 4 isl mil einer Schut^iackschicht 7 derart iiberdeckt, 
dass Furchen der Struklur 4 von der Schulzlackschichl 7 
veriuUl sind und die SuxikLur 4 zwischen der lackschicht 6 
und der Schulzlackschichl 7 eingebcLicl isL Zwischen dein 
Substral 2 und der Schulzlackschichl 7 isl eine Klebeschichl 
8 angeordncL, um den Schichlverbund 3 fesl mil dcm Sub- 
stral 2 zu verbinden. Die Schichien 5 und 6 bzw, 7 und 8 
konnen in anderen Ausfiihrungen jeweils aus demselben 
Material bestehen, so dass eine Grenzflache zwischen den 
Schichien 5 und 6 bzw. 7 und 8 entfallL Die Struklur 4 be- 
stimnit die Form einer Grenzflache 9 zwischen den Schich- 
ien 6 und 7, Die oplische AVirksamkeit der Grenzflache 9 
steigt mil der Differenz der Brechungsindices der Materia- 
lien in den beiden angrenzenden Schichien, der Lackschichl 
6 und der Schulzlackschichl 7. Zur VbrsiSricung der opd- 
schen Wirksamkeil dcr Grenzflache 9 isl die Struklur 4 vor 
dera Aufbringen der Schulzlackschichl 7 mil einer im \fer- 
gleich zu den Tlefen der Furchen dunnen, metalli schen oder 
dielektrischen Reflex ionsschicht iiberzogen, Andere Aus- 
fiihrungen des Schichtverbunds 3 und die fur transparenten 
oder nichtiransparenten Sicherheitselemenle 9 verwendbare 
Malerialien sind in der eingangs erwahnlen 
EP0 201 323 Bl beschrieben. Die in der Fig. 1 gezeigle 
Struklur 4 isl nur symbolisch als einfache Rcchteckstruklur 
gezeichnel und slehl fUr allgemeine, optisch wirksame 
Sirukluren 4» wic lichtbeugende Reliefstrukuiren, lichlstreu- 
ende Rcliefstrukiuren oder Spiegelflachen 10 (Fig. 1). Be- 
kannle lichtbeugende Reliefstnikluren sind lineare oder zir- 
kulare Beugungsgitler und Hologramine. Die lichtslrenen- 
den Reliefstnikluren sind beispielsweise Mallslrukturen. 
[0019] In der Fig. 2 isl das auf deni S ubstrat 2 angebrachte 
Sicherheilseleiment 1 ges^eigl. Durch die Deckschicht 5 (Fig. 
1 ) hindurch erkennt ein Bcobachler aus vorbeslimmlen Be- 
obachtungsrichiungen visuell den EfTekt der optisch wirksa- 
men Sirukluren 4 (Fig. 1 ) eines Flachenhiusters 11. Das Fia- 
chcnmusler 11 isl ein Mosaik aus Niclen Flachenelcmenlen 
12, 13, 14, in deren Flachen die optisch wirksamcn Siruklu- 
ren 4 abgefomit sind. Fiir den Bcobachler sind jeweils nur 
die Flachenelemenlc 12, 13, 14 sichlbar, die das auf ihre op- 
tisch wirksanien Strukturen 4 einfallendc Licht in das y\uge 
des Beobachters ablenken. Durch Drehen oder Kippen des 
SicherheiLsclemcnus 1 um eine seiner drei Achsen werden 
andere Flachcnclcmcntcn 12, 13, 14 sichlbar und vcrandcm 
deshalb das durch die oplischc "Wirkung des Flachenmuslers 
11 erkennbare Bild. 

[0020] Unabhangig von den Flachenelcmenlen 12, 13, 14 
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ist wcnigsicns cin Tcil dcs I'lachcninusicrs 11 mil cineiu 
Ncly, aus cincr Viclzahl von liinhdus/xrllcn 15 von bcispicls- 
wcisc quadralischcr odcr hcxagonalcr T'onti ubcr/x>gcn. Die 
U.inhcils/cllcn 15 habcn Abiiicssungcn kiciner als 0,2 mm. 
Die liinhcilszcllcn 15 wciscn cine auf ihr Zcniruin ausgc- 
richtctc Ulcrncntflachc 16 cxicr cine (Jruppc regclinassig an- 
gcordnclcr 'ibilflachcn 17 auf. Die Itlcinenlflachcn 16 wci- 
scn einc Krcisform odcr die I'omi cincs rcgchnassigcn Vicl- 
ccks auf. Die liinhciLs/.cllcn 15 bildcn cinen Raster 18, dcr 
in Wirklichkcil nichl vorhandcn isl und nur /.ur Icichlercn 
Erklarung dcr vorbcsliminlcn Anordnung dcr Hlcnicntna- 
chcn 16 auf dcm Flachcnmuslcr 11 dienl. In die lllcincnina- 
chcn 16 und in die Tcilflachcn 17 sind oplisch wirksarnc 
Slnikiurcn 4, wic lichlbeugcnde (xler lichtslrcuende Relicf- 
sirukturcn, (xlcr Spiegel fiachen 10, abgcfonnl, die unabhan- 
gig von den optisch wirksaiiien SlnikLurcn 4 der Flachcnelc- 
rncntc 12, 13, 14 sind. Die optisch wirksamcn Slrukiuren 4 
dcr Fiachcnclcmcnic 12, 13, 14 crfullcn in den liinhcilszcl- 
lcn 15 die Fiachen ausserhalb dcr Elemenlflachcn 16 bzw. 
dcr Teilflachcn 17 cnLsprechcnd dcr Einieilung der Rachcn- 
elcincnlc 12, 13, 14 ini Flachcniiiusler 11 aus. Die Binlei- 
lung isl in der Zeichnung dcr Fig. 2 nur beispielhaft darge- 
slclll und zcigl nur die Unabhangigkeil des Rasters 18 von 
der Bntcilung des Flachenmuslers 11. Die Flachenelcmenle 
12 bis 14 sind iiicisL viel grosser als die Einheilszellen 15. 
Die Einheilszellcn 15 sind in Grossc und Form identisch und 
haben eine Abniessung von weniger als 0,2 mm. Die Ele- 
menlflachcn 16 wciscn einegrossie Abmessung G^urchraes- 
ser, Diagonale) von weniger als 0,2 mm, 7.. B. 0,17 mm auf. 
Damit sind die Abmessungen so klein, dass die Eiemenlda- 
chen 16 im Flachenmuslcr 11 bei einer Belrachlungsdistanz 
von 30 cm nichl mehr mil dcm blossen Auge erkennbar 
sind, d. h. der Beobachler erkennl beini Drchen und Kippcn 
nur einen Hinlcrgrund mil den von der Boobachlungsrich- 
tung abhangigen Biidem des Fliichenmusiers 11, die von 
den Flachenelemenlen 12 bis 14 erzeugl. werden. Der Fla- 
chenanleil der Eleinenlflache 16 in der EinheilszelJe 15 
weisl einen Wcrl im Bercich zwischen 40% und 70% der 
Flachc der Einheiiszelle 15 auf, z. B. 57%. In Bercichen mil 
der EinheiLszelle 15 mil der Elementflache 16 sielll der Be- 
obachler einen Konlrasl infolge eines nicrklichcn Hellig- 
keilsvcrlustes fcsL, wenn er diese Bereiche mil den Flachen- 
elemenlen 12 bis 14 ohne diese Elemenlfiachen 16 ver- 
glcichl. 

[0021] In den Einheitszellen 15 sind die Elemenlflachcn 

16 so angeordnel, dass sic ein Muster, z. B. cin Schriftzug 
odcr ein graphischcs Zeichen bildcn, wobci der Raster 18 
dcr Einheilszcllen 15 eine Pixelcinicilung dieses Musters 
isl. Nach dcm obcn gesagien kdnnte dcr Beobachler dieses 
Musler anhand des Kontrasles crkenncn. Damit die im Mu- 
si er enlhallcne Information vom blossen Auge nichl erkannt 
wird, sind die von den Elemenlflachcn 16 frcicn Einheilszel- 
lcn 15 in ihrer wirksamen Flachc so zu vcrklcinem, dass ihre 
Flachenhclligkeit den Einhcitszellen 15 mil den Elemenlfla- 
chen 16 angeglichen isl und der Konlrasl i'ur den Beobachler 
verschwindeL In jedc von Elemeniflachen 16 freie EinheiLs- 
zelle 15 wird einc C3ruppc der Tcilflachcn 17 einbeschrie- 
ben. Die Gesamiflache der Teilflachcn 17 in der EinheiLs- 
zelle 15 enLsprichl dcr Elemenlflache 16. Es sind wenigslens 
drei Teilflachcn 17 in dcr Einheiiszelle 15 angeordnel und 
moglichsl gleichmassig unler Beriicksichligung der benach- 
barten Einheilszellcn 15 verieilL Die Abmessungen der Ein- 
heiLszcllen 15, der Elemenlflachcn 16 und dcr Teilflachcn 17 
liegen weii unierhalb dcr Auflosung dcs menschlichen Au- 
gcs. 

10022] In jeder Elementflache 16 bzw. in jeder Teilflache 

17 dcr Einheiiszelle 15 unlerbricht die oplisch wirksarnc 
Slruktur der Elementflache 16 bzw. der Teilflache 17 die op- 



lisch wirksarnc Slrukiuren 4 der Flachcnelemenic 12 bis 14. 
Die Hlcmcnlflachc 16 b/.w. die Teilflache 17 isl mil Vorlcil 
als Spicgclflachc 10 ausgcluhrl odcr weisl cine MalLslruklur 
odcr cin Hcugungsgillcr auf. l>ic Kig. ."^a /.cigt als BeispicI 

.5 fur einc Elemcnl flachc 16 mil dcr lonn cincs rcgchnassigcn 
Viclccks eine scchscckformige Hleincnlflache 16. Ein zirku- 
larcs Jk^ugungsgiticr 19 mil l^urchen in Scchscckfomi lulli 
die scchsccklbmiigc Elementflache 16 vollslandig aus. Die 
Furchen wciscn daher mil Voncil die Fonii cfcr Elemenifla- 

10 che 16 auf. In dcr Fig. 3b ist die krcisfonnige Elementflache 

16 mil dcm zirkularcn Bcugungsgiilcr 19 mil kreisrundcn 
I^'urchcn belegL Die ubrigc Flachc der Einheiiszelle 15 weisl 
z. B. die optisch wirksarnc Slruktur 4 (Fig. 1) dcs Flachcn- 
clements 12 auf. Die /irkularen Bcugungsgiilcr 19 wciscn 

1.5 cine vorbestimnilc Spatial frequcnz f auf. Auch die Relief- 
slruktur cincr Frcsnellinse isl fiir die Elemenlflachcn 16 gc- 
cigricL F'Ur die vici kleincrcn Teilflachcn 17 (Fig. 2) sind 
r'rcsncllinscn-Strukturcn ungccigncL Mil Vorlcil wcrdcn 
Elemenlflachcn 16 mil Fresnellinsc mil mil dcr MalLsU-ukUir 

20 belegien Tci Iflachen 17 koinbinicrU da dann sowohl die Elc- 
inenlflachen 16 als auch die Toilflsichcn 17 weisses Licht 
7X1 m Beobachler ablenkcn. 

10023] Die bislang betrdchtcle Einheiiszelle 15 hat cine 
quadralischc Form. Jedoch ennoglichcn auch einc Rechl- 

25 eck- Oder Sechseckforiii der EinheiLszelle 15 eine Iticken- 
lose Bedeckung dcr Flachc des Rasl^s 18 (Fig. 2). 
10024] In dcr Fig. 4 sind zwei Einhcitszelien 15 gczcigt, 
wobci die eine Einheiiszelle 15 die Elemenlflache 16 umge- 
bcn von der oplisch wirksamen Slruktur 4 des Flachcnele- 

30 ments 12 als Hintergrund z^igL Auf dcr anderen EinheiLs- 
zelle 15 sind vor dcm gleichcn Hintergrund die Teilflachen 

17 angeordnel. Mil Vorlcil wciscn die Elemeniflachen 16 
bzw, die Teilflachen 17 in einem Muster dieselbe optisch 
wirksarnc Slruktur 4, z. B. cin lineares Beugungsgitler 20, 

:v> auf. 

10025] Ein Vorlcil vorliegcnder Erfindung ist die hohe Re- 
prcxiuzierbarkeit der Anordnung der Elemeniflachen 16 und 
der Tcilflachcn 17 im Flachenclenicnt 11, da die optisch 
wirksarnc Slrukturen der Elemenlflachcn 16 und dcrTeilfla- 

40 chen 17 zusammen mil der optisch wirksamen Slruktur 4 in 
einem Arbeiisgang in die Lackschichl 6 (Fig. 1) abgefonnt 
werden konnen. Im Sicherheitselemenl 1 sind die Elemeni- 
flachen 16 und die Teilflachen 17 unler der Deckschichl 5 
angeordnel und daher vor mechanischen und/odcr chcmi- 

45 schen Angriffen geschuLfX 

[0026] In dcr Fig. 5 ist ein Querschniit durch einc digitale, 
optischc Abtastvorrichtung (= Scanner) eines modcrnen 
Farbkopierers mil digilalcr Ablaslung, nachsiehend als 
Farbkopicrer bezeichnet, scheniatisch dargcstelk. Ein mit- 

50 lels einer Weisslichtquclle 21 bcleuchteler schmaler Streifen 
22 liegl in einer von Koordinalcnrichlungen x und y aufge- 
spanntcn x-y-Ebene. Der Streifen 22 isl ein bcleuchteler Tcil 
des Flachenmuslers 11 (Fig. 2) bzw. der Elemeniflachen 16 
(Fig. 2) und der Teilflachcn 17 (Fig. 2). Wenig.stcns ein Tcil 

55 des auf den Streifen 22 einfaliendcn Lichlstrahls 23 wird in 
einen Halbraum 24 uber dcm bcleuchieien Streifen 22 zu- 
ruckgeworfen. Ist dcr Streifen 22 cine Spiegel flachc 10 (Fig. 
1), so wird das cinfallcndc Licht haupLsachlich nach dcm 
Reflexionsgesetz als ReflexionssU*ahl 25 zuriickgcworfen. 

60 Die Richtung dcs einfaliendcn Lichtstrahls 23 und der Re- 
flexionsstrahl 24 spannen eine Beugungsebene 26 auf. Die 
Bcugungsebene 26 schneidet den als Halbkugel dargcstell- 
len Halbraum 24 in einem geslrichell gczeichncten Gross- 
kreis und siehi senkrechl auf der x-y-Ebcne. Dcr Streifen 22 

65 ist mil. dcm lincarcn Bcugungsgiilcr 20 (Fig. 4) bclcgt, dcs- 
sen hier nichl gczeigtcr Giliervekior in dcr Beugungsebene 
26 licgl und zur Koordinalcnrichlung y, d. h. zur Abiastrich- 
lung, ausgcrichtct ist. Der Giliervekior wcist einen zur Ko- 
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ordinalenrichtung x getncsscncn Azimui 6 von 9(r bzw. 
270" auf. Das aiii iincaren Bcugungsgiller 20 gcbeuglcIJchi 
wird in Spcklralfarbcn aufgespallcf und in dcr Bcugungs- 
cbcnc 26 in /.urn Rcflcxionsslrahl 25 symmclrischcn Rich- 
Lungcn 27, 28 abgcicnkl. Die Spatiallrcqucn/. f und die Wcl- 5 
icnlangc X dcs gcbcuglcn T jchts bcsliinmen den Bcugungs- 
winkcl zwischcn dern Rcflcxionsslrahl 25 und den Richlun- 
gen 27 bzw. 28. Im gc/ciglcn Bdspicl stchi die RichUing 27 
scnkrccht auf dcr x-y-Ebenc. Die Paramcler dcs Bcugungs- 
gillcrs 20 sind so xu wahlen, dass dcr I.ichLstrahl 23 fur cine 10 
vorbcstiniinic Sf>ekU-dlfarbc in die Rachlung 27 der Nonna- 
Icn zur x-y-Ebcne gebcugt und von eineni Lichiernpfangcr 
29 rcgisiricrt wird Wcichi dcr GiUcrN'ekLor voni Aziniul 9 = 
90" bzw. 270^ ab und/odcr das gebeugie IJcht gclangL we- 
gen einer unpasscnden Spatial frequcnz f nicht in den Licht- 15 
cmpranger 29, wird der SUx*ifen 22 voni Farbkopiercr we- 
gen des an der RcliefstrukLur des BeugungsgiUc^ 20 ge- 
slrcutcn Lichls in eincin dunklcn Grauion wicdcr]gcgcbcn. 
Weisi das Beugungsgitlcr 20 cine sehr hohe Liniendichtc (> 
2'500 Linien/imn) auf, kann nicht einmal dessen erste Ord- 20 
nung in den TTalbrauin 24 abgcsirahll werdcn, daher verhali 
sich das lincarc Beugungsgitlcr 20 nullier Ordnung wie ein 
farbiger Spiegel, und wird wie die Spiegelfliiche 10 ini Farb- 
kopiercr als schwarz registriert, da kein Licht in den Licht- 
empfanger 29 fallL Wcisl der Strcifen 22 eine MalliUTuktur 25 
auf, wird das einfallende weisse Licht 23 ohnc spckLrale 
Aufspaltung in den ganzcn Halbrauni 24 gestreul und voni 
Farbkopierer entsprechend dsc Iniensitat als weiss oder grau 
registriert Im Gegensatz zu einer isolropen Maltstruktur 
lenkt eine anisotropc Maltstruktur das einfallende Licht 23 30 
bevorzugt in einen vorbesUmmlen Rauinwinkelbereich ab. 
Die anisotrope MalUstruklur emioglicht die Wiedergabe von 
vorbestininiten Grauwerten. Absorbierl der Su-eifen 22 das 
einfallende Licht 23, wird in den Halbrauni 24 kein Lichi 
zuruckgeworfen. Der Einfallswinkel dcr Lichtslrahlen 23 33 
auf die x^y-Ebene weist einen Wen ini Bereich von 25** bis 
30"* auf und isl typisch fi5r den jeweiligen Hersleller des 
Farbkopierers. 

[0027] Die Verwendung von verschiedenen linearen Beu- 
gungsgiitem 20 nullter Ordnung filr die Siruktur dcr Ele- 40 
raenUlachen 16 und der Teilflachen 17 des Rasters 18 crgibi 
ein Mosaikbild aus verschieden farbigen Spiegelflachen, 
wenn der Raster 18 in von der verslecklen Information und 
dein Mosaik des Flachenmusiers 11 unabhangige Farbberci- 
che des Mosaikbilds eingeteilt ist. Der Beobachter erkennt 45 
unter den Beobachiungsbedingungen fiir die Spiegelrefle- 
xion, d. h. unabhangig von der Richlung dcs Gitlervektors, 
das Mosaikbild, wobei das blossc Auge die Elemeniflachcn 
16 und die Teilflachen 17 nicht auflosen kann. Die Farbbe- 
rdche des Raslers 18, in denen die Elennentflachen 16 und so 
die Teilflachen 17 mil den gleichen Bcugungsgiilcrstruklu- 
ren nullter Ordnung belegt sind, erscheinen daher deni Be- 
obachter als hoinogene Farbflachen. Fiir den Beobachter, in 
dessen Auge die Reflexionsstrahlen 25 gelangen, ist in Spie- 
gelreflcxion das bunte Mosaikbild sichtbar; im Farbkopiercr 55 
hingegen gelangt wie beim ebcnen Spiegel kein Licht des 
Mosaikbilds in den Lichtemplanger 29. Der Vorteil des Mo- 
saikbilds ist ein zusalzlichcs Mcrknial, um das Original des 
Sicherheitselenients 1 von einer Farbkopie, die das Mosaik- 
bild nicht aufweist, zu unterscheiden. Anstelle eincs einzi- 60 
gen linearen Bcugungsgitters 20 fiir den ganzcn Farbbe- 
reich, ergeben im Farb bereich wenigslens zwei gleichinas- 
sig in dcrBeugungsgiitersUuktur nullter Ordnung des Farb- 
bereichs verteilte Beugungsgiucrclemcnte mit unterschied- 
lichen Spatialfrcqucnzcn f fiir den Beobachter cine Misch- 65 
farbe, die von den Spatialfrequenzen fund von den F^achen- 
anteilen dcr Bcugungsgiltcrelenicntc abhangig ist. 
I0028J Ein Farbkopierer besilzt ublichcrweisc eine Auflo- 
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sung von wenigslens 12 Punklcn/nim (= 3(X)dpi) in jcdcr 
dcr karlesischcn Kcxjrdinatcnrichlung x und y. Die Wciss- 
lichiquellc 21 scndcl die LichUstrahlcn 23 parallel zur ge- 
/xjichnelen Ueugungsebcnc 26 schicf auf den Sireifen 22 
und bclcuchtc! den langs dcr Koordinatcnrichiung x ausgc- 
richtcicn schinalcn Sireifen 22. Allcs Licht, das in der Rich- 
tung 27 zuruckgeworfen wird, gelangt in einen von einer 
Vielzahl von Pholodeleklorcn 30 des Lichlcniplangers 29. 
In dcr Zeichnung der Fig. 5 ist der Lichtempfanger 29 sche- 
nialisch im SchniU gczeigt. In der Koordinatcnrichtung x 
dehnen sich dcr bclcuchtc te schmalc Streifen 22 und dcr 
Lichtempfanger 29 uber die ganzc Breitc einer Auflagc fur 
die zu kopierendcn Substrate 2 (Fig. 1), beispielswcisc cincs 
A4 bzw. A3 BlaUes, aus. Fur jcde der drei Grundfarben sind 
wenigslens 12 Pholodctektoren 30 pro Millimeter angcord- 
net Zum digitalcn Ablaslen bewegcn sich die Weisslicht- 
quelle 21 und dcr Lichlempf^ger 29 schritiwdse cntlang 
dcr Koordinatcnrichtung y, dcr Abtastrichtung. Bci jcdcm 
SchriU wird ein im Lichtempfanger 29 auf lichtenipfindli- 
chen Oberflachen 31 der Pholodctektoren 30 regislricrtcs 
AbbiJd des bcieuchletcn schraalcn Slreifens 22 punklweise 
von den Pholodctektoren 30 abgetasieL Beim Auslesen des 
Abbilds werdcn von den Pholodctektoren 30 Intensitals- 
werte der in Richtung 27 abgelenkien Lichtslrahlen 23 fUr 
jede Grundfarbe registriert. 

[0029] Infolge der endlichen Auflosung im Lichtempfan- 
ger 29 hangt das regislricrle Signal von der Fullung und der 
Strukturierung der Einheitszelle 15 ab. Kne Elementflache 
16 (Fig. 2) wird wegen der Auflosung des Farbkopieres er- 
fasst und in einer Farbkopie abgebildet, wahrend die viel 
kleineren Teilflachen 17 vom Farbkopier^ nicht erfasst und 
in der Farbkopie unlerdruckt werden. In der Farbkopie ist 
dalier die im Flachenmusler 11 versteckle Information sicht- 
bar gemachu Eine mogliche Ausfuhrung des Farbkopierers 
unlerdruckt das Signal eincs einzelnen Pholodetektors 30, 
falls benachbarte Pholodelekloren 30 stark abweichende In- 
tensilatswerle registrieren, indem das abwdchende Signal 
den benachbarlen Wcrten angeglichen wind. Dies unler- 
druckl Sliorsignale. Dieses Verfahren wird fur jcde Grund- 
farbe unabhangig von den beiden anderen durchgefuhrt. 
Ahnliche Inlensitatsvergleiche in der Koordinatcnrichtung y 
finden nicht statu Da nur die Elementflachen 16 registriert 
werden, ist die versteckte Information unabhangig von der 
Abtastrichtung des Farbkopierers, Die maximale Abmes- 
sung der Teilflachen 17 in der Fonn eines Quadrats oder 
Kreises oder einer anderen regelmassigen Flache beslimmt, 
bis zu welcher Auflosung des Farbkopierers der beschrie- 
bene Schutzeffekt wirksam ist Wenn z.B, die maximale 
Abmessung 0,04 mm bzw. 0.02 mm betragt, ist die Schutz- 
wirkung beim Farbkopierer mit einer Auflosung bis zu 24 
Punkten/mm (= 600 dpi) bzw. 48 Punktcn/mm (= 1200 dpi) 
gegeben, da ein Signal der Teilflache 17 bei der Abtastung 
unlerdruckt wird, weil hochsiens ein einzelner Pholodclek- 
tor 30 ein Signal fur die Teilflache 17 erzeugt Bei der Ele- 
menlflachc 16 hingegen erfasst der Farbkopierer die Ele- 
mentflache 16, da selbst bei einer niedrigen Auflosung von 
12 Punktcn/mm wenigslens zwei nebeneinandcrlicgende 
Pholodelekloren 30 das Signal der Elementflache 16 regi- 
slri^en. 

10030] Damil das gebeugie Licht in die Richlung 27, der 
Normalen zur x-y-Ebene, aus deii Flachenelemenlen 12, 13, 
14 (Fig. 2) bzw. aus den Elementflachen 16 oder aus den 
Teilflachen 17, in den Lichtempfanger 29 abgelenkl wird, 
mas.sen fiir die lichtbeugenden Suiikturen 4 (Fig. 1) die Spa- 
tialfrcqucnzcn f gcmass dcr Glcichung 

sin(5 = 0") - sin(a) = k- A.-f 
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gcwahli wcrdcn, wobci a dcr Hinfallswinkcl der Lichistrah- 
Icn 23, 8 = 0" dcr Bcugungswinkcl dcs in die zunx-y-libcnc 
nomialcn Richlung 27 gcbcuglcn Lichls mil dcr WcJlcn- 
liingc X and k die Ucugungsonlnung bc/.cichncn. Vur cincn 
Binfallswinkcl a von 25" bis 30" und bci k = 1 liegi dcr Bc- 
rcich dcr Spatial frcqucn/.cn f /.wischcn 725 Linicn/nim und 
1025 Linicn/nmi: bci k = 2 iicgcn die brauchbaren Spalial- 
rrequeny.cn fzwischcn 350 Linicn/iniii und 550 Linicn/miiu 
damii das gcbcugtc Lichi zuni Lichlcrnpfangcr 29 gclangl. 
Die Bcrcichsgrcnzcn sind durch die rarbeinpfindlichkcit dcs 
Lichtcinpfangers 29 vorbesiimuit. Urn aJlfaliige Uncbcnhei- 
icn dcs l^'lachcninuslcrs 11 aus/.uglcichcn, ist cs von Voneil, 
die Spatialfrcqucn/. f xu nicxiulicrcn, wobci sich die Spatial- 
frequeny. f ubcr cine Periodc von 0,2 nim bis 0,6 mm mit ci- 
neni Hub von 5 I Jnien pcriodisch andcrL Diesc Bclrachlung 
gilt nur solangc dcr Gitlervcklor des Hncarcn Bcugungsgii- 
tens 20 in dcr Bcugungscbcnc 26 cn thai ten isu d, h. solangc 
die Abtaslrichlung /.urn Gittcrvcktor im wcscntlichcn paral- 
lel isL Bci einer bcliebigen Abliistrichtung durchstosst dcr 
Gittcrvcktor die Bcugungscbcnc 26 und das lincarc Beu- 
gungsgittcr 20 wirkt, ungcachlct seiner Spatial frcqucnz f, 
wie eine Mattslruktur und wird voni Farbkopiwer in cinem 
Grauton wicdergegeben. 

10031] Wcnigcr krilisch bezuglich der Beleuchtungsvcr- 
haltnissc iin Farbkopierer sind die Bcispiclc, bei dcncn die 
Flachenclemenlc 12 bis 14 eine Spiegelflache 10 (Fig, 1) 
Oder eine der lichtbcugendcn Strukturen, deren Spatialfre- 
quenz f nicht aus dem vorbeschriebenen Spadalfrcquenzbc- 
reich stamrat, und die Elemcntflachen 16 und die Teilflachen 
17 eine der Mattstrukturen aufwcisen bzw. bci denen die 
Elcnientflachen 16 und die Teilflachen 17 mit der Spiegelfla- 
che 10 und die Flachenclemenlc 12 bis 14 mit dcr Mattslruk- 
tur Oder mil. einer der lichlbeugenden Strukturen mit einer 
Spatialfrcqucnz f aus dem vorbeschriebenen Spaiialfre- 
quenzbereich bclegt sind. 

[0032] Die Fig, 6 zeigt das stark veigrosscrte Original des 
Rachenmusters 11. Unabhangig vom hier nicht gezeigtcn 
Mosaik der Flachenelemenle 12, 13, 14 (Fig, 2) ist ein Teil 
des Flachenmusters 11 in den Raster 18 eingeieill. Der Ra- 
ster 18 der aneinandcrstossenden Einheiiszellen 15 hal in 
dieser Ausfuhrung eine Aufiosung von wenigsicns achl Ein- 
heitszellen 15 pro Millimeter. Die Einteilung des Fliichen- 
musters 11 in die EinhcitszcUen 15 mit den Elemcntflachen 
16 und mit den Teilflachen 17 ist durch die verstccklc Infor- 
mation beslimmt. Die vcrsleckle Information ist in diesem 
Beispiel dcr Buchstabc "F". Mit dem blosscn Auge ist dcr 
Beobachler nicht in dcr Lage, die vcrstcckte Information zu 
erkennen, da die Einheiiszxjllen 15 mil den Elemcntflachen 
16 und mit den Teilflachen 17 in der Helligkeii angeglichen 
sind. 

10033] Ein Dokimienl mil dem Substral 2 mit dem Sicher- 
heilseleinent 1 (Fig. 1) wird bci einer beliebigen Oricntie- 
rung des Rachenmusters 11 mit dem Farbkopierer kopierL 
10034] Die Fig. 7 zeigt in gleicher Vergr5sserung die 
Farbkopic des Originals des Flachenmusters 11. Das Mosaik 
der Rachenclementc 12, 13, 14 (Fig. 2) des Flachenmusiers 
11 wird so wicdergegeben, wie die Inlensitat des an den op- 
tisch wirksamen Strukluren 4 (Fig. 1) dcs Flachenmusters 
11 in die Richlung 27 (Fig. 5) abgelenkten Lichls regisuierl 
wird. Die Elementflachcn 16 werden als Punkie oder die 
Elemcntflachen 16 verbindende, hier nicht gezeigte Linien- 
stucke in dcr Farbc des in die Richlung 27 abgelenkten 
Lichls wiedergegcben. Die Linicnstucke sind ein Artefaki 
dcs Farbkopierers. Die rail den Punkten und den Linicnstuk- 
kcn, dcr fcincn "Schralfur", crfulllcn Rachcn hcbcn sich 
durch einen Farbkonirasl von den von SchralTur freien Fla- 
chcn ab. AndcrcrsciLs sind die Teilflachen 17 (Fig, 2) in dcr 
Farbkopic nicht wicdergegeben, da dcr Lichlcrnpfangcr 29 



(Fig. 5) die Teilflachen 17 nicht rcgistricn oder das Signal 
unlcrdruckt. Die Einhcitszcllcn 15 mil den Teilflachen 17 
sind solchc von SchralTur frcic Rachcn. In dcr Farbkopic ist 
die verstccklc Information vor dem Tlinicrgrund dcr T*la- 

5 chcnclemcntc 12, 13, 14; in diesem Beispiel dcr Buchslabc 
'1^*", mil blossom Augc zu erkennen. Die vcrstcckte Infoniia- 
tion ist in dcr Farbkopic durch dncn I'arbkontrasi <xicr 
Grauwcrtkoninisl, dcr bcim Kopicren als Ariel aki des farb- 
kopierers crzcugl wird, wicdergegeben. 

10 10035 1 Wic obcn crwahnt ist dcr Lichlcrnpfangcr 29 (Fig. 
5) in cine endlichc An/.ahl der Photodclcktorcn 30 untcrlcilt. 
Qucr zur Abtaslrichlung wird das von den PholodcLektoren 
30 crfasstc Abbild des Sircifcns 22 in cinzelne Pixel aufge- 
losL 

13 10036] Bcispicisweise ist das I'lachcnniuster 11 so ausge- 
richlct, dass die Abtaslrichlung mil der Koordinatenrichlung 
y zusammcniallu Die Bcgrcnzungcn des Rasters 18 sind 
parallel zu den Koordinatcnrichtungcn x und y ausgcrichtct. 
In dcr Farbkopic des in der Koordinatenrichlung y abgeta- 

20 sielcn Sichcrheitselemenls 1 (Fig. 1) sind im Bereich der 
Binheitszcllcn 15 mit den Elcmcntnachen 16 zusatzlich zum 
Abbild des Rachenmusters 11 die Elemcntflachen 16 ver- 
bindende Linien oder Linicnstucke als Artefaki enLslanden. 
Der Beobachler erkennl die zur Anwendung gelangle Abta- 

25 slrichlung. Sie ist senkrechl zu den Linien oder Linienstuk- 
ken gerichtct. Die verstecklc Infonnalion ist auch durch eine 
vertauschle Anordnung der Elementflachcn 16 und dcr 
Gruppen der Teilflachen 17 im Raster 18 zu erreichen. 
10037] In der Fig. 8 ist eine solche Ausfiihrung gezeigL 

30 Das SicherheiLselemcnl 1 weist innerhalb dcs Flachenmu- 
sters 11 einen ITmtergrundbcreich 32 und Zcichenbereiche 
33 auf. Der Hinlergrundbcreich 32 hat beispielsweise den 
Raster 18 (Fig. 2) in Form einer Schriftlafel 34, auf der die 
ZeichenbCTeiche 33 die vcrsleckle Infonnalion bilden. Im 

.^s Hintergrundbereich 32 sind die Elemenlflachen 16 (Fig. 4) 
in den Einheilszellcn 15 und in den Zeichenbereichen 33 die 
Teilflachen 17 in den Einheilszellen 15 angeordnet Die Zci- 
chenbereiche 33 heberi sich in der Farbkopic durch den 
Farbkonirasl vom Hinlergrundbcreich 32 so ab, dass die ver- 

40 sleckte Information mil blossem Auge deullich sichtbar isl. 
[0038] In cinem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Schriflla- 
fel 34 weist das Fliichcnelemenl 12 das linearen Beugungs- 
gitter 20 (Fig. 4) als oplisch wirksame Struktur 4 (Fig. 1) 
auf. Im Farbkopierer erfolgt die Abtastung parallel zum Git- 

45 tcrveklor des Beugungsgitlers 20, so dass die Rachc des 
Fiachenelcmcnls 12 in der durch die Spatial frcquenz f vor- 
gcgebencn Farbc wiedei^cgebcn wird. Die Elcnientflachen 

16 und die Teilflachen 17 weiscn als oplisch wirksame 
Struktur 4 die Spiegelflachen 10 (Fig. 1) auf. DieFarbkopie 

5i) zeigt das Flachenelement 12 der vorbesdmmten Farbe, z. B. 
Gelb, oder in einem Grauton, falls die Abtaslrichlung und 
der Gilt ervek tor nicht zusammcn fallen. In der Farbkopic 
weist der Hinicrgrundbereich 32 die Farbe bzw. den Grauton 
des Rachenelemenls 12 auf, jedoch ist der Hintei^rundbc- 

55 reich 32 infolge der feinen schwarzen Schraffuren gegen- 
iibcr dem iibrigen I^achcnelcmenl 12 abgedunkelt. Die von 
den Schrafl'uren freien Zcichenbereiche 33 heben sich daher 
durch den Farb- oder Grauwerlkonirasl vom ITintergrundbc- 
rcich 32 ab. Im gezeigtcn Beispiel formen die Zeichenberci- 

60 chc 33 die Information "VOID". Sowohl bei der Wie<icrgabc 
dcs Flachcnelcments 12 in Farbc als auch im Grauton isl die 
Information gut von blossem Augc erkcnnbar. Unabhangig 
von der Abtaslrichlung isl somil die vcrsleckle Information 
in der Farbkopic gul sichtbar, wenn auch das Aussehen der 

65 Farbkopic dcs Flachenmusters 11 von dcr Abtaslrichlung 
abhangt. 

10039] Weiscn die Elemcntflachen 16 und die Teilflachen 

17 cbcnfalls ein iineares Bcugungsgilter 20 mil dcr Spaiial- 
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frcqucnz Fk als opiisch wirksainc Sirukiur 4 auf, dcsscn Cjil- 
lervcklor parallel /.uni Ciitlcrvcklor dcr Dcugungsslrukiur 
mil dcr Spatial frcqucnz. fj-: ini I'lachcnelcmcn! 12 und /,ur 
Ablaslrichiung, /.. H. /.ur Koordinatcnrichiung y, vcrlaiifl, 
iniisscn sich die aus dcm vorbcschrichcncn Spatial frcqucnz- 5 
bcrcich siainnicndcn Spatial frcqucn/£n fK und f^ derart un- 
tcrschcidcn. dass in dcr Farbkopic cin deuiHch wahrnchin- 
barer Farbkonlrasl zwischcn den Zeichcnbcrcichc 33 und 
dcni TTinicrgrundbercich 32 entsiehu 

10040] Spbald die Ablaslrichiung im wcsenllichcn nichl to 
niehr parallel zu den bcidcn Giltcrvckloren vcrlauft, wcrdcn 
in dcr Farbkopie dcr Tlinlcrgrund und die Schraffur im ITin- 
tcrgrundbcrcich 32 praktisch ini glcichcn Graulon wiedcrgc- 
geben^ so dass die Infomiation nichl nichr erkennbar isL 
1 0041] Diesci* Nachteil ist bchoben, wenn in den Hlcnicnt- i S 
flachen 16 das Kirkuiarc Bcugungsgiller 19 (Fig. 3) mil dcr 
Spatial frequen/. fK als optisch wirksanie Struklur 4 abge- 
fonnt isL, da aus jcdcr Abtasirichlung wcnigstcns die Schraf- 
fur in dcr vorbcslininilcn Farbc in der Farbkopie crscheiht 
und damit die Information sichtbar isC 20 
[0042] In einer wcitcrcn Ausfuhrung sind in den Flachcn- 
elemenlen 12 bis 14 (Fig, 2) wcnigstcns iin Bcrcich dcr 
Schrifttafel 34 die zirkularen Bcugungsgiller 19 mil der 
Spatialfrequenz fe regclniassig angeordnet, damit die vorbe- 
sliiniiilc Farbe des Flachcneleinentes 12 unabhangig von dcr 25 
Abtasirichlung in dcr Farbkopie wiedcigegeben isL Die zir- 
kularen BeugungsgiUer 19 erftillen bcispielsweise Quadrate 
mil dner Scilenlangc von etwa 100 Mikrometem und sind 
aneinanderstossend im Flachenelemenl 12 plazierL 
[0043] In einer weiteren Ausfuhrung wdst das Flachen- 30 
element 12 eine Matlstruktur auf. Spiegel flachen 10 bedek- 
ken die Elemcntflachen 16 und die Teilflachcn 17, In dcr 
Farbkopie crscheint das Flachenelemenl in weisser bis hell- 
grauer Farbe, wahrend der schwarz schrafifierle Hintcr- 
grundbereich 32 abgedunkelt ist. 35 
10044] In einer weiteren Ausfuhrung ist das Hachenelc- 
ment 12 eine SpiegelHache 10 und die ElemenUlachen 16 
und die Ibilflachen 17 weisen der Maltstruktur auf. In dcr 
Farbkopie erscheinen das Flachenelemenl und die Zeichen- 
bereiche 33 schwarz. Der Hiniergrundbereich 32 wird durch 40 
die Schraffur in weisser bis hellgrauer Farbe aufgehellt. 
1 0045] Die vier zuletzl beschriebenen Ausfuhrungen wei- 
sen den Vorleil auf, dass die im Original mil blossem Auge 
nichl wahmehnibai^ versteckte Infonnation von der Abta- 
slrichtung unabhangig in der Farbkopie mil dem blossen 45 
Auge sichtbar gemachl ist. 

PateniansprQche 

1. Sicherheitselement(l) mil einem in einem Schicht- SO 
verbund (3) aus KunslsloflT eingebetleien, aus vorbe- 
stinunten Beobachtungsrichlungcn visuell erkennba- 
ren, reflcktierenden, optisch variablen, aus einem Mo- 
saik von Flachenelemenien (12; 13; 14) rait optisch 
wirksamen Strukluren (4) gebildeten Rachenmuster 55 
(11), dadurch gekcnnzclchnct, dass ein Teil des Ra- 
chenmusters (11) cnusprechcnd einem regdmassigen 
Raster (18) in gleich grosse Zellen (15) eingctcilt ist, 
dass jedc Zelle (15) mil einer einzigcn Elemcnlflache 

(16) Oder mil einer Gruppc von identischen Teilflachcn 60 

(17) belegl isL, dass die Elemenlflachen (16) und die 
Teilflachcn (17) eine vom Mosaik des Flachcnmusters 
(11) unabhangigc, opiisch wirksame Struklur (4) ent- 
hallen, dass im Raster (18) wcnigstcns fUnf Zellen (15) 
pro mm vorgcschcn sind, dass dcr Durchmcsscr dcr <j5 
Elemcntflachen (16) weniger als 0,2 mm und cine 
grosste Abmessung dcr Teilflachcn (17) weniger als 
0,()4 mm bclragt, wobei die Elemcnlflache (16) bzw. 
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die Gruppc dcr Teilflachcn (17) cincn glcichcn Fl li- 
chen antcil im Bcrcich von 40% bis 70% dcr Zcllc (15) 
cinnimmU und dass die Anordnung dcr Elemcntflachen 
(16) und dcr Tcilflachen (17) im Kasler (18) cine mil 
blossem Auge nichl wahmchmbarc vcrslccklc Infor- 
mation in Fbrni von grafischen bzw, alphanumcrischcn 
Zeichcn bildct, die jedoch in einer I^^arbkopic mil cincm 
mil dcTii blossen Auge crkcnnbarcn, bcim Kopiercn als 
Artefakt cr/x;ugten Farb- odcr Grauwcrlkonlrast wicr 
dcrgcgcbcn sind. 

2. SicherhciLsclcment nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, dass eine Einheitszellc (15) des Rasters 
(18) cine Rcchleck- odcr eine Sechscckform aufweisL 

3. Sicherheitselemenl nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gekennzcichnet, dass die optisch wirksamen 
Strukluren (4) in den Elemcntflachen (16) und in den 
Teiinsichen (17) Spicgelflachcn (10) und in den Ra- 
chcnclctncntcn (12; 13; 14) mikroskopiSch fcinc, Hcht- 
strcuende oder lichtbcugendc Relief strukluren sind. 

4. Sicherheilselemenl nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, dass die optisch wirksamen 
Sunkturen (4) in den Elemcntflachen (16) und in den 
Teilflachcn (17) niikroskopisch feine, lichtstreuende 
oder lichtbcugendc Rclicfstrukturen und in den Ra- 
chcnetementen (12; 13; 14) Spiegelflachen (10) sind. 

5. Sicherheitselemenl nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichneU dass die optisch wirksamen 
Strukluren (4) sowohl in den Elemcntflachen (16) und 
in den Teilflachcn (17) als auch in den Rachenelemen- 
len (12; 13; 14) mikroskopisch feine, lichtbcugendc 
Rcliefslrukluren sind, wobei sich die lichtbcugendc 
Rcliefsuiiktur der Elemcntflachen (16) und der Teilfia- 
chen (17) von den lichtbeugenden Reliefstrukturen der 
Rachcnelemente (12; 13; 14) wenigstens im Azimut 
und/oder.in der Spatialfrequenz (f; fe; fiO unterschei- 
det. 

6. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 3 bis 
5, dadurch gekennzeichnel, dass die mikroskopisch fei- 
nen, lichtbeugenden Reliefsuiikturcn lineate Beu- 
gungsgitterstrukturen mil vorbestimmten Spadalfre- 
quenzen f sind. 

7. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 3 bis 
5, dadurch gekennzeichnel, dass die mikroskopisch fei- 
nen, lichtbeugenden Reliefstrukturen zirkulare Beu- 
gungsgiUer (19) mil vorbestimmten Spatialfrequenzen 
f sind. 

8. Sicherheitselement nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnel, dass die Spaiialfrequenzen (f; 

^k) der BeugungsgiUersthakluren aus den Bereichen 
350 bis 550 Linien pro Millimeter und/oder 725 bis 
1025 Linien pro Millimeter gewahll sind. 

9. Sicherheitselemenl nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spatialfrequenz (f; fe; Tk) eine 
periodische Modulation mil einem Hub von 5 Linien 
pro Millimeler iiber eine Pferiode von 0,2 mm bis 
0,6 mm aufweist. 

10. Sicherheitselement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass die Elemenlflachen (16) und die 
Teilflachen (17) des Rasters (18) Farbbereichen eincs 
von der versteckten Information und dem Mosaik des 
Rachcnmusters (11) unabhangigen, aus den Farbberei- 
chen beslehenden Mosaikbildes zugeordnet sind, und 
dass in jedcm der Farb bereiche die Elemenlflachen 
(16) und die TbilflHchcn (17) cine vorbestimmte, in die 
nulllc Ordnung bcugcndc Giltcrslruktur mil Spatialfre- 
quenzen (f; fe; ^k) hoher als 2500 Linien pro Millime- 
ter aufwcisen. . 

11. Sicherheitselemenl nach Anspruch 3 odcr 4, da- 
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durch gckcnn/xnchncu dass die rnikroskopisch fcinc, 
lichlsLrcucndc RclicfsLrukiur cine Maltslruklur isl. 



TTicr/.ii 2 Scilc(n) /cichnnngcn 
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